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Quelques types d’anomalies textuelles 
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Motivations : 
- Détection de propos violents/haineux sur les réseaux sociaux 
- Détection de fake news/désinformation, incohérence 

factuelle 
- Détection de panne en analysant des séries de logs 

Anomalies textuelles : 
- Texte qui ne se décompose pas bien via un sous-ensemble de thèmes identifié dans le training set (NMF, voir séminaire n°33)  
- Texte (ou autre) pour lequel un modèle reconstruit mal le signal (VAE, voir séminaire n°56)
- Texte au sein duquel un modèle doute sur des substitutions de tokens (DATE, voir séminaire n°28)
- Texte dans lequel une ou plusieurs entités entrent en 

contradiction avec une base de connaissance 
- Argumentation fallacieuse et syllogismes 

Figure : VAE for anomaly detection
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Zoom sur la détection d’anomalies par substitution (DATE)
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Pendant l’inférence, on utilise uniquement la tête 
RTD, par soucis de temps de calcul 

IInference
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Enrichissement (implicite) d’un LM avec pré-entraînement 
faiblement supervisé – WKLM [Xiong et al., ICLR 2020]
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avec e une entité, C son contexte et 𝛦+ les vraies mentions d’entités 

On minimise la loss suivante : 

et

RED : Replaced Entity Detection

Les localisations des entités sont données (via 
hyperliens wikipedia)

https://arxiv.org/pdf/1912.09637.pdf
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WKLM : Expériences [Xiong et al., ICLR 2020]
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Avantages :  
- Conceptuellement simple
- Extraction de connaissance directement 

à partir du texte de pré-entraînement 
(données non structurées)

- Pas besoin de modifier l’architecture du 
modèle  

- Meilleur que BERT et ERNIE sur un 
ensemble de downstream tasks
(e.g. entity typing)

Résultats Entity Typing : 

https://arxiv.org/pdf/1912.09637.pdf
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Enrichissement (explicite) d’un LM avec base de connaissance 
externe – ERNIE [Zhang et al., ACL 2019]
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But : 
Tirer partie de connaissance structurée (graphe 
de connaissance) pour identifier les 
occupations de Bob Dylan à partir de la phrase 
ci-contre, i.e. compositeur et écrivain

Comment ? : 
1) Encoder la connaissance et sa structure 
2) Fusionner les informations lexicales, 

syntaxiques et factuelles dans un même 
espace

https://arxiv.org/abs/1905.07129
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ERNIE : Représentations d’entités via TransE [Bordes et al., NIPS 2013]
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Avantages : 
- Peu de paramètres
- Passe bien à l’échelle            

(Wikidata : 5M entités, 24M triplets)

Limitations : 
- Gère mal les relations multiples du 

type 1-to-N, N-to-1, N-to-N

https://proceedings.neurips.cc/paper/2013/hash/1cecc7a77928ca8133fa24680a88d2f9-Abstract.html
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ERNIE : Fusion des représentations du texte et des entités  
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Tâche de pré-entrainement (dEA : denoising Entity Autoencoder) : Masquer aléatoirement des 
alignements token-entité pour prédire quelle entité devrait être liée à quel token dans la séquence 

Embeddings initiales de TransE

Entity linking
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ERNIE : Expériences [Zhang et al., ACL 2019]
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Avantages :  
- Meilleures performances sur des 

« knowledge intensive » tasks
(e.g. entity typing, relation classification)

Limitations : 
- Représentations de TransE (statiques)
- Nécessite un alignement entre les mentions 

d’entités dans le texte et leur ID 
correspondant dans le graph

Résultats Entity Typing : 

https://arxiv.org/abs/1905.07129
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Détection de substitution d’entités avec LM enrichi – DATE
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Type d’anomalies ciblé : Texte pour lequel le discriminant, en moyenne, doute sur la 
substitution de token ; e.g. Articles de politique VS articles de philosophie / religion

Score de normalité : 

x : input text of length n
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Détection de substitution d’entités avec LM enrichi – DATE&WKLM

Type d’anomalies ciblé : Texte pour lequel le discriminant, en moyenne, doute sur la 
substitution d’entités ; e.g. remplacer Emmanuel Macron par Mao Tse-Tong

Score de normalité : 

x : input text of length n
e : input entities sets 
containing m entities
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Détection de substitution d’entités avec LM enrichi – DATE&ERNIE

Type d’anomalies ciblé : Texte pour lequel le discriminant prédit une entité, associée à un token, 
qui n’est pas celle observée, i.e. une violation de relation dans le graphe de connaissance

Score de normalité : 

x : input text of length n
e : input entities sets 
containing m entities
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Détection de substitution d’entités avec LM enrichi –
DATE&WKLM&ERNIE

Score de normalité : 

Question : dEA aide RED de manière soft ?
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Expériences 
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ERNIE, avec son 
architecture et son pré-
entraînement, semble 
améliorer la représentation 
d’entités 
(calibration de la loss)

Données : Abstracts Wikivitals avec 
~10 entités par texte
N_train = 16706
N_test_in = 4178
N_test_out = 3866 - 4956
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Difficultés restantes à surmonter 
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Court terme : 
- Caractériser proprement les différents types d’anomalies que ciblent WKLM et ERNIE 

indépendamment, et ensemble (exemples qualitatifs) ?
- Evaluations sur des anomalies factuelles plus complexes (conservation du type)
- Score d’anomalies utilisé ?

Moyen/long terme :
- Directement utiliser le graphe de connaissance pour apprendre

nos représentations d’entités (CokeBERT) en lieu et place de TransE
- Désambiguïsation d’entités ?
- Peut-être serait-il préférable de garder indépendant les modules 

gérant le texte et la connaissance (pas besoin de re-pré-entraîné à 
chaque évolution du graphe) ?


