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Comment découpler l’apprentissage de la 
linguistique des informations relatives à la
connaissance du monde ?  
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Différences entre RETRO et GPT-3

• L’architecture RETRO est un transformer
classique (encoder-décoder) dont la 
séquence d’entrée (les mots à l’input du 
décodeur) est enrichie grâce à une base de 
données textuelles.

• L’architecture de GPT-3 est un modèle de 
langue du type transformer avec seulement 
une partie decoder. 

• GPT-3 possède 175 milliards de paramètres 
contre 7,5 milliards pour RETRO (à 
performance égale). 

• Cette diminution du nombre de paramètres 
est expliquée par l’information factuelle 
extraite de la base de données par RETRO.
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3 étapes :

• On détermine les séquences de mots les plus 
proches de l’input dans la base de données (L2
distance entre les embeddings de l’input / bdd).

• On encode ses plus proches voisins pour obtenir les 
matrices de Key/Value dans la partie encoder.

• On utilise les Keys/Values de l’encoder à certaines 
couches particulière du decoder (Chunk Cross 
Attention) pour ajouter de l’information.
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RETRO à un haut niveau



Zoom sur la partie base de données

• Base de données = dictionnaire 
contenant 2 ∗ 1012 mots extraits 
du jeu d’entraînement. 

• Les valeurs du dictionnaire sont 
composées de deux tronçons : le 
voisin et la suite de la phrase du 
voisin (complétion).

• On calcule grâce à BERT 
l’embedding du voisin (sentence 
embedding) qui sera la clé du 
dictionnaire.

4



5

• On utilise BERT dont les paramètres 
sont figés pour ne pas ralentir la 
prédiction.

• On calcule
où C est l’entrée et N le voisin.

• On prend les k plus proches voisins 
avec leur complétion qui enrichiront 
l’input. 

Zoom sur la partie base de données
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• La partie encoder est 
classique : plusieurs têtes 
d’attention (Self-Attention 
+ FFNN) pour construire les 
matrices de Keys et Values
des voisins.

• La partie decoder est 
composée de couches 
classiques (masked self-
attention + FFNN) mais 
aussi de couches 
particulières pour intégrer 
l’information des voisins. 

Zoom sur la partie transformer

…
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RETRO decoder block
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• On découpe l’input en tronçons pour 
déterminer les voisins.

• On calcule la cross-attention entre les 
tronçons décalés (vecteurs résultants 
des couches intermédiaires de chaque 
mots du decoder) et les voisins + 
complétions.

• On préserve bien l’auto-régressivité
car la cross-attention n’est calculée 
qu’avec les mots précédents. 

Chunked cross-attention
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Résultats de RETRO
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Utilité des voisins/complétions
sur le modèle
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• Les chercheurs de DeepMind réussissent de fait à entraîner un modèle 10 fois plus petit avec les mêmes 
résultats que les Large Language Models. C’est une voie prometteuse pour travailler avec de plus petits 
modèles qui restent performant.

• Est-ce qu’ils arrivent vraiment à découpler l’information factuelle de la linguistique ? Je ne suis pas sûr et il 
n’y a pas de discussion poussée des cas où le modèle différemment (ils se sont surtout attachés à éviter le 
reproche de data leakage).

Conclusion


