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Comment découpler ['apprentissage de |a
linguistigue des informations relatives a la
connaissance du monde ?

its popularity spread by word-of-mouth to

The Dune film was released in _1965 allow Herbert to start working full _time

Information factuelle Information linguistique
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Differences entre RETRO et GPT-3
—

* Larchitecture RETRO est un transformer
classique (encoder-décoder) dont la R ETRO
séquence d’entrée (les mots a l'input du
Information

décodeur) est enrichie grace a une base de

données textuelles.
Language
Information

e L‘architecture de GPT-3 est un modele de \ /

langue du type transformer avec seulement v

une partie decoder.

* GPT-3 possede 175 milliards de parametres % >

contre 7,5 milliards pour RETRO (a

performance égale). LARG E G PT
Language World Knowledge
Information Information

\_ J

* Cette diminution du nombre de paramétres
est expllguee ar 'information factuelle
extraite de la base de données par RETRO.




“TALIa-
RETRO a un haut niveau

INPUT The Dune film was released in
3 étapes:

|
* On détermin’g les séquences de mots les plus N~ ( v ™\
proches de l'input dans la base de données (L,
distance entre les embeddings de I'input / bdd). R ET RO
* On encode ses plus proches voisins pour obtenir les ; O
matrices de Key/Value dans la partie encoder. KRetrieval-Enhanced
Transformer J

OUTPUT 2021

* On utilise les Keys/Values de I'encoder a certaines
couches particuliere du decoder (Chunk Cross
Attention) pour ajouter de I'information.
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/oom sur la partie base de données

 Base de données = dictionnaire
contenant 2 * 1012 mots extraits

. a Key Value
du jeu d’entrainement.

Database Dune is a 2021 American epic science fiction film NEIGHBOR
e directed by Denis Villeneuve

* Les valeurs du dictionnaire sont S .

, It is the first of a planned two-part adaptation of the
composees de deux trongons : le e b COMPLETION
voisin et la suite de la phrase du Dune is a 1965 science fiction novel by American

ici Ati thor Frank Herbert HEZSHBOR
voisin (complétion). g8
originally published as two separate serials in
Analog magazine COMPLETION

* On calcule grace a BERT
I’embedding du voisin (sentence
embedding) qui sera la clé du
dictionnaire.
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/oom sur la partie base de données

INPUT The Dune film was released in

e On utilise BERT dont les parametres
sont figés pour ne pas ralentir la

SENTENCE Nearest Neighbor 1 rédiction
EMBEDDING - P

1) EMBED WITH BERT

Dune is a 2021 American epic science fiction
film directed by Denis Villeneuve

2) QUERY , _ , * On calcule d(C,N) = ||BERT(C) — BERT(N)||3
approximate It is the first of a planned two-part adaptation

nearest of the 1965 novel by Frank Herbert ou Cest I'entrée et N le voisin.

\_/

Nearest Neighbor 2 « On prend les k plus proches voisins

Dune is a 1984 American epic science fiction sy . . -

film written and directed by David Lynch E::YGC leur compleétion qui enrichiront
9 and based on the 1965 Frank Herbert novel of | mpUt'

v the same name

2) RETRIEVE
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/oom sur la partie transformer

NN1 Dune is a 2021 American epic ...

NN2 Dune is a 1984 American epic ...

The Dune film was released in

f : P ¢ La partie gecoder est

! s EpPaves plUsRIbdEtes
2 | ‘ eadspitian hdeikédtesfion

dttENNIPD FFRRY)SHibice les

mmatiigescoe s et Values
BEBNQIEBY®S pour intégrer
I’information des voisins.

—/

VALUES 9 ( RETRO DECODER BLOCK
K Decoder Stack

RETRO Transformer

—
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RETRO decoder block

_______________ Encoded neighbours
r [ )
e ' | 2,
Retrieval BERT [LLLL] I =3| &
dataset I — & & -
0 O i
[ RN , | 2 2 CoooO
- T -J ___ E
| B N , | £9 | " [i—
! Frozen kNN Retriever J'
L --------------- Attem

. J \. J —

-
0 I
I I
I I
I i
I i
I i
c —:. ATTN CCA FFW |-
I
i
0
I
I
I




s TALIa-
Chunked cross-attention

U o EEn BN M EEN BN SN BEN MEE NN BN GEN BN BN NN BN MEN BN BEN GE GE EEm e S e ] 4 V2
Chunked cross-attention (CCA) * On deCOUpe I mpUt en trongons pour

déterminer les voisins.
Encoded neighbours

* On calcule la cross-attention entre les
trongons décalés (vecteurs résultants
des couches intermédiaires de chaque
mots du decoder) et les voisins +
complétions.

e On préserve bien I'auto-régressivité
car la cross-attention n’est calculée
gu’avec les mots précédents.
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Résultats de RETRO

Relative bits-per-byte improvement over our 7B baseline without retrieval
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Utilité des voisins/complétions
sur le modele
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Conclusion

* Les chercheurs de DeepMind réussissent de fait a entrainer un modele 10 fois plus petit avec les mémes
résultats que les Large Language Models. C'est une voie prometteuse pour travailler avec de plus petits

modeles qui restent performant.

* Est-ce gU’ils arrivent vraiment a découpler I'information factuelle de la linguistique ? Je ne suis pas sir et il
n’y a pas de discussion poussée des cas ou le modele différemment (ils se sont surtout attachés a éviter le

reproche de data leakage).
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