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Comment retrouver la ou les informations pertinente dans un corpus de documents ? 

RECHERCHE D’INFORMATION

Document Header

Un exemple : la méthode Zettelkasten de Niklas Luhmann

1. Lire une seule fois chaque ressource en prenant un maximum de 
notes provisoires

2. Organiser de manière permanente ces notes 

1. Ecrire une note par idée, comme ci elle était à destination 
d’une personne étrangère au sujet

2. Ajouter des métadonnées à cette note, la reliant à d’autres 
notes

3. Cette note est classée derrière la note permanente la plus 
proche

3. Certaines notes sont utilisées comme point d’entrée. 

Naissance
8 décembre 1927

Lunebourg

Décès
6 novembre 1998 (à 70 ans)

Oerlinghausen

Nationalit

é
Allemande

Formation

Université de Fribourg-en-Brisgau

Université de Bielefeld

Université Harvard

Activités
Cybernétiste, sociologue, professeur 

d'université, avocat« L'œuvre de Luhmann est abondante. Elle compte plus de 70 livres et près de 400 

articles scientifiques abordant les sujets les plus variés, notamment le droit, 

l'économie, la politique, l'art, la religion, l'écologie, les mass-médias et l'amour »

https://fr.wikipedia.org/wiki/Niklas_Luhmann
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• Le corpus : une masse colossale de documents textes plus ou moins homogènes 
dans leur structure

• Comment fragmenter ces documents en unités pertinentes ?

• Comment convertir ces fragments en vecteurs numériques ?

• Comment créer des connexions entre les fragments proches d’un point de vue 
sémantique ?

• Comment convertir la requête d’un utilisateur en vecteur numérique compatible avec 
les vecteurs numériques associés aux fragments de documents ? 

• Comment explorer efficacement le corpus pour retrouver les fragments les plus 
pertinents au regard de la requête ? 

• Comment ordonner ces fragments en fonction de leur pertinence ?

Problématique des outils informatiques

RECHERCHE D’INFORMATION

Document Header
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Document Header

PRINCIPE D’UN MOTEUR DE RECHERCHE

Requête

Documents

Retrieve

Re-Rank 
Sélection de 

documents 

Sélection de 

documents 

ordonnés

Moteur de recherche



BM25 /

BERT

L’approche classique 
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Document Header

BM25 
Classer les documents en fonction de leur pertinence vis-à-vis d’une requête

https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.437.660&rep=rep1&type=pdf
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Document Header

Score utilisé pour classer les documents

BM25

Uniquement sur la 

base des termes 

présents dans la 

requête

Favorise les termes 

discriminants

Adapte à la 

longueur du 

document

Pondère le terme 

suivant

Fréquence 

d’apparition dans 

un document du 

corpus

Pondère le terme 

précédent
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Document Header

• Réseau de neurones avec un système d’attention

• Révolution dans le domaine du traitement automatique du langage naturel

• Traduction  (d’une requête, d’un document ?)

• Formulation d’une requête plus proche du langage naturel

• Identification des liens sémantiques => les termes qui n’apparaissent pas dans la 

requête participent quand même à l’évaluation de la pertinence d’un document

• Pose des problèmes de passage à l’échelle 

• La requête est comparé à chaque extrait du document

• La longueur de la requête et celle de l’extrait du document sont standardisées

BERT ET AL. 

p.lemberger
Texte surligné 

p.lemberger
Texte surligné 
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Document Header

BERT ET AL.
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Document Header

BERT ET AL.
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Document Header

ÉVALUATION
Données
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Document Header

ÉVALUATION

Sommes nous certains que nous évaluons des 

performances utiles pour un moteur de 

recherche ? 

Les métriques

Ranki : rank position of the first relevant document 

for the i-th query.

1 si pertinent, 

sinon 0
Précision k

1er documents

Sur l’ensemble des 

documents 

proposés

Source

Q : ensemble des 

requêtes

https://en.wikipedia.org/wiki/Evaluation_measures_(information_retrieval)#Average_precision


Weaviate

Moteur de recherche 

vectoriel
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Document Header

Une autre manière d’utiliser BERT

MOTEUR DE RECHERCHE VECTORIEL

• Les passages des documents sont convertis en vecteurs numériques

• Les requêtes sont converties en vecteurs numériques, à la volée

• On cherche les K vecteurs numériques les plus proches du vecteur numérique obtenu à 

partir de la requête

• Dans certain cas une recherche complète est possible (si le nombre de passages stockés 

ne dépassent pas les quelques centaines de milliers)

• Sinon on se contente d’une approximation des K plus proches voisins 

• Les vecteurs numériques sont stockés sous forme d’un graphe : la structure de ce graphe 

est conçu pour améliorer la rapidité et la qualité de l’approximation des K plus proches 

voisins

p.lemberger
Texte surligné 

p.lemberger
Texte surligné 

p.lemberger
Texte surligné 

p.lemberger
Texte surligné 

p.lemberger
Texte surligné 
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Document Header

APPROXIMATE NEAREST NEIGHBORS SEARCH

• Impossible de parcourir l’ensemble des données

• Recherche d’une approximation 

• Ils existent différentes familles de solutions mais elles peuvent ne pas maintenir leurs 

performances :

• si la dimension de l’espace vectoriel est petite

• si les vecteurs forment des clusters 

p.lemberger
Texte surligné 

p.lemberger
Texte surligné 

p.lemberger
Texte surligné 

p.lemberger
Texte surligné 
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Document Header

SMALL NAVIGABLE WORD

Entrée

Requête
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Document Header

SMALL NAVIGABLE WORD

• Graphe navigable : le nombre de nœuds augmente de 

manière logarithmique ou polylogarithmique

• Procédure de construction :

• Les éléments sont sélectionnés aléatoirement

• Chaque élément est connecté aux M plus proches 

voisins parmi les éléments insérés précédemment 

• Algorithme de recherche : algorithme glouton => à 

chaque étape il choisi le voisin le plus proche de la 

requête

• Lorsque le degré des nœuds augmente : le temps de 

recherche augmente

• Lorsque le degré des nœuds diminue : risque de tomber 

dans une impasse 

p.lemberger
Texte surligné 
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Document Header

HIERARCHICAL NAVIGABLE SMALL WORLD
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Document Header

HIERARCHICAL NAVIGABLE SMALL WORLD

Source : Deep Learning with Intel® AVX512 and Intel® 
Deep Learning Boost Tuning Guide on 3rd Generation 
Intel® Xeon® Scalable Processors

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/guide/deep-learning-with-avx512-and-dl-boost.html



